Die Titration von Natronlauge


© Thomas Seilnacht





Material: Erlenmeyerkolben 100ml weithals, Messzylinder 10ml, Spritze 10ml





Stoffe: Salzsäure 1mol/l, Natronlauge „unbekannt“, Universal-Indikatorlösung
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Informationen:


Eine Flasche mit Natronlauge ist aufgetaucht. Leider ist nicht mehr bekannt, wie konzentriert die Natronlauge in der Flasche ist. Dies soll mit Hilfe einer Titration herausgefunden werden. Zur Feststellung der Konzentration wird zu der Base (Natronlauge) solange Salzsäure (Konzentration 1mol/l) hinzugegeben, bis der Neutralisationspunkt erreicht ist (Farbumschlag nach Grün). Mit Hilfe der Tabelle wird die Konzentration der Natronlauge ermittelt.








Die Neutralisationsgleichung für diese Reaktion lautet:
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�Cl-   +      H3O+          +      Na+      +      OH-





�   Salzsäure              +        Natronlauge                   





Arbeitsanleitung:


�


Miss mit einem Messzylinder genau 20ml Natronlauge der unbekannten Konzentration ab und gib diese in den Erlenmeyerkolben.





Tropfe drei Tropfen Universal-Indikatorlösung hinzu.





�Sauge mit einer Spritze genau 10ml Salzsäure  mit der bekannten Konzentration auf (Konzentration: 1mol/l - ca. 3,6%). 


�
Gib die Salzsäure in Portionen von 1ml zur Natronlauge hinzu. Schwenke nach jeder Zugabe den Erlenmeyerkolben um, und beobachte, ob eine Farbänderung eintritt. Verfärbt sich die Indikatorlösung von Blau nach Grün, ist der Neutralisationspunkt erreicht. Bei einem Farbumschlag nach Rot ist der Neutralisationspunkt bereits überschritten.
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�Notiere, wieviel Salzsäure du bis dahin verbraucht hast und bestimme mit Hilfe der Tabelle die Konzentration der Natronlauge.
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Tabelle zur Bestimmung der Konzentration


Hinweis: Damit das Ergebnis nicht vorgegeben wird, erfolgen die Konzentrationsangaben in %





Verbrauchte Menge


an Salzsäure�
Konzentration


der Natronlauge�
Verbrauchte Menge


an Salzsäure�
Konzentration


der Natronlauge�
�
1 ml�
0,2 %�
21 ml�
4,2 %�
�
2 ml�
0,4 %�
22 ml�
4,4 %�
�
3 ml�
0,6 %�
23 ml�
4,6 %�
�
4 ml�
0,8 %�
24 ml�
4,8 %�
�
5 ml�
1,0 %�
25 ml�
5,0 %�
�
6 ml�
1,2 %�
26 ml�
5,2 %�
�
7 ml�
1,4 %�
27 ml�
5,4 %�
�
8 ml�
1,6 %�
28 ml�
5,6 %�
�
9 ml�
1,8 %�
29 ml�
5,8 %�
�
10 ml�
2,0 %�
30 ml�
6,0 %�
�
11 ml�
2,2 %�
31 ml�
6,2 %�
�
12 ml�
2,4 %�
32 ml�
6,4 %�
�
13 ml�
2,6 %�
33 ml�
6,6 %�
�
14 ml�
2,8 %�
34 ml�
6,8 %�
�
15 ml�
3,0 %�
35 ml�
7,0 %�
�
16 ml�
3,2 %�
36 ml�
7,2 %�
�
17 ml�
3,4 %�
37 ml�
7,4 %�
�
18 ml�
3,6 %�
38 ml�
7,6 %�
�
19 ml�
3,8 %�
39 ml�
7,8 %�
�
20 ml�
4,0 %�
40 ml�
8,0 %�
�



		   Sicherheitsvorkehrungen: Schutzbrille tragen!


		   Säuren und Laugen sind ätzende Stoffe. Jeder Kontakt


		   mit Haut, Augen und Kleidung ist unbedingt zu 


		   vermeiden! Im Notfall ist mit viel Wasser zu spülen.
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20ml Natronlauge


+ 3 Tropfen Universal-


Indikatorlösung





 Auswertung des Versuchs:





 Verbrauchte Menge an Salzsäure bis zum Neutralisationspunkt:





 Die Konzentration der Natronlauge beträgt:





 Der pH-Wert beim Neutralisationspunkt beträgt:











