Dokumentierte Gefahrdungsbeurteilung

Achtung: Die Beurteilung muss den jeweiligen Bedingungen angepasst werden!

1. Allgemeine Angaben und Vorprifungen

Beurteilung Nr.:

Schule:

Fach (unterstreichen), Name: Chemie / Biologie / Physik

Stufe: Primarstufe / Sek | / Sek 1l

Durchfiuhrung: Schiler / Lehrkraft

Titel Experiment: Experimente mit Kohlenstoffdioxid und Trockeneis
Kurzbeschreibung:

1. Kohlenstoffdioxid in Behéalter oder Ballons umfiillen, Loschversuche mit Kerzen

2. Trockeneis in Luftballons geben

3. Wenig Trockeneis in grof3e Wasserbehalter (Duranglas) mit Indikator geben.

4. Wenig Trockeneis in Erlenmeyerkolben (Duranglas) geben, der locker mit einem Gummistopfen
versehen ist.

5. Kleine Trockeneis-Stiicke auf einer Metallplatte herumsausen lassen.

6. Krachmacher-Instrument an einer Edelstahlschiissel

7. Magnesiumsspane verbrennen zwischen zwei Trockeneisplatten

Tatigkeitsbeschréankungen

+ Generelle Erlaubnis fir Schiler und Lehrer (Klasse 1-4: nur geringe Gefahrdung) *)
L+ Tatigkeitsverbot fur Lehrkréfte
X Generelles Verbot an Schulen
w Verbot fur werdende oder stillende Mutter
S Verbot fur Schilerinnen und Schuler
X | S4K Verbot fur Schilerinnen und Schiiler bis eingeschlossen Klasse 4
S9K Verbot fur Schilerinnen und Schiiler bis eingeschlossen Klasse 9
ESP Ersatzstoffprifung notwendig
Regionale Spezifizierung einer Einschrankung:

Ersatzstoffprifung (bei Verzicht mit Begrindung)

*) Die hier beschriebene Gefahrdungsbeurteilung gilt nur fur die Vorfihrung durch Lehrkréfte.



2. Gefahrstoffe (Ausgangsstoffe, mogliche Zwischenprodukte, Endprodukte)

Kohlenstoffdioxid aus Gasdruckflaschen

&

Achtung
H280 Enthalt Gas unter Druck; kann bei erwarmung explodieren

P280.3 Schutzbrille tragen
P410 + P403 Vor Sonnenbestrahlung schiitzen. An einem gut belifteten Ort aufbewahren.

Trockeneis und Kohlenstoffdioxid, das nicht aus Druckflaschen stammt, sind nicht als Gefahrstoff
eingestuft. Trotzdem gehen davon Gefahren aus, die nicht unterschatzt werden dirfen. Trockeneis
kann Kaltverbrennungen oder Erfrierungen verusachen. Hohere Konzentrationen Kohlenstoffdioxid
in der Atemluft wirken toxisch.

AGW Kohlenstoffdioxid 5000 ml/m?® (TRGS 900)

Bei hohen Konzentration ab drei Volumenprozent beginnt man schnell zu atmen, ab sechs
Volumenprozent kann man ohnmachtig werden, auch wenn sonst genilgend Sauerstoff in der
Atemluft vorhanden ist. Bei dieser Konzentration besteht Lebensgefahr.

Kohlenstoffdioxid ist deutlich schwerer als Luft. Es sammelt sich vor allem in Kellern und Gruben.
Dichte 1,9767 g/l (Gas, 0° C, 1013 hPa)

(CO2: Luft =1,53)
Sublimationspunkt -78,464 °C

Magnesium gepulvert cas 7439-95-4

Entziindet sich in Berihrung mit Luft von selbst.
In Berlhrung mit Wasser entstehen
selbstentziindbare Gase.

Von Hitze/Funken/offener Flamme/heil3en
Oberflachen fernhalten. Nicht rauchen.

Beruhrung mit Luft vermeiden.

Beruhrung mit Wasser wegen heftiger Reaktion und
moglichem Aufflammen unbedingt vermeiden.
Augenschutz tragen.

Bei Brand mit Léschdecke I6schen, KEINESFALLS

mit Wasser. Gefahr

Hinweise zur Entsorgung

Restliches Trockeneis lasst man im laufenden Abzug (Warnschild!) oder im Freien verdampfen. Im
Freien darf dies nicht ohne Aufsicht erfolgen.
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3. Beurteilung der Gefahren und Sicherheitsvorkehrungen

Gefahrdungen nein ja
1. Gefahren fur die Haut? >Erfrierungen oder Kaltverbrennungen mdaglich X
2. Gefahren fur die Augen? >Schutzbrille immer tragen! X
3. Gefahren durch Einatmen? >bei hoher Konzentration X
4. Sind brennbare oder entziindbare Stoffe beteiligt? X

5. Kénnen sich explosionsgefahrliche Gemische bilden? X

6. Falls notwendig: Ist der Brandschutz in der Umgebung ausreichend?

Beurteilung der Gefahrdungen (Stoffeigenschaften, gefahrliche Reaktionen, Gerategefahren)

Beim Einatmen in hoheren Konzentrationen wirkt Kohlenstoffdioxid toxisch, auch beim
Vorhandensein von geniigend Sauerstoff in der Atemluft! Symptome sind Schléfrigkeit,
Benommenheit, Blutdruckanstieg, Atemnot und Verlust der Bewegungsfahigkeit. In reinem
Kohlenstoffdioxid tritt sofort Ohnmacht und der Tod durch Ersticken auf.

Das Gas ist schwerer als Luft und sammelt sich in Kellern, tiefliegenden Raumen, Gruben oder
in der Kanalisation.

Aus einem Liter Trockeneis entstehen 460 Liter gasformiges Kohlenstoffdioxid.

Bei Hautkontakt mit Trockeneis kbnnen Kaltverbrennungen oder Erfrierungen auftreten.

Beim Zerkleinern von Trockeneis oder beim Platzen von Behaltern kdnnen Splitter entstehen,
die die Augen verletzen.

Trockeneis in dicht verschlossenen Behdltern lasst den Behalter platzen, wenn das Trockeneis
zum Kohlenstoffdioxid sublimiert.

Beim Transport von Trockeneis im Auto kdnnen toxische oder erstickend wirkende
Konzentrationen des Gases entstehen.

Spezielle Gefahren bei einzelnen Experimenten

Versuch 2: Trockeneis in Luftballons geben
Wenn die Ballons aufgehen und platzen, besteht die Gefahr, dass Trockeneissplitter herumfliegen.

Versuch 3: Trockeneis in grol3e Wasserbehalter (Duranglas) mit Indikator geben
Die Glasbehalter kénnen durch den Kalteschock brechen. Es werden nur grof3e Behélter (ab 2 Liter)
aus Duranglas empfohlen, die mit Wasser voll geflillt sind. Nur kleine Stiicke hineinwerfen!

Versuch 4: Trockeneis in Erlenmeyerkolben (Duranglas) geben, der locker mit einem Gummistopfen
versehen ist.
Wenn der Stopfen zu satt sitzt, kann das Gefal3 explodieren.

Versuch 7: Magnesiumsspane verbrennen zwischen zwei Trockeneisplatten

Diese Reaktion verlauft sehr heftig. Flissiges und brennendes Magnesium spritzt seitlich heraus,
wenn in die Trockeneisplatten keine Vertiefungen angebracht wurden, so dass die Platten dicht
aufeinander sitzen. Die Vertiefungen kann man mit einem langen, erhitzten Loffel erzeugen. Selbst
bei geschlossenem Abzug kann das brennende Magnesium durch den Schlitz herausspritzen. Diese
Spritzer geféahrden die Kleidung in HoOhe des Schlitzes am Abzug. Ein Abzug ohne
BrandschutzmalRnahmen kann beschadigt werden.



Sicherheitsvorkehrungen
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gl Jof . ) [

Schutzbrille Schutz- Abzug Geschlossenes Liiftungs- Offenes
tragen handschuhe Kapelle System mafnahmen Feuer verboten

Spezielle Sicherheitsvorkehrungen und Uberlegungen

e Die Sicherheitsvorkehrungen sind fur alle Lehrkrafte und fur alle Zuschauer obligatorisch.

o Die Hande werden mit kélteisolierenden Handschuhen aus trockenem Leder und die Augen
mit einer Schutzbrille aus (kalteisolierendem Kunststoff) mit Seitenschutz geschiitzt.

e Trockeneis darf nicht mit den Handen angefasst werden. Man darf es nur mit den oben

beschriebenen Handschuhen halten!

Bei Spritzgefahr durch Splitter: Immer Schutzscheibe und Gesichtsschild verwenden!

Die Kleidung muss alle Kérperteile bedecken!

Versuche nur bei laufender Raumliftung in gréBeren Raumen durchfihren.

Zum Transport, zum Zerkleinern und zum Fassen von Stiicken eignen sich Tiegelzangen.

Trockeneis darf nicht in dicht geschlossenen Behéltern gelagert oder transportiert werden. Zum

Transport von Trockeneis vom Lieferanten in die Schule eignet sich eine Kuhlbox, wie sie fur

den Campingbedarf erhéltlich ist. Beim Transport muss das Fahrzeug standig und intensiv

belliftet werden.

Beim Zerkleinern Tuch zum Schutz gegen Splitter verwenden!

Apparaturen, in denen Trockeneis eingesetzt werden soll, wasserfrei halten!

Eindringen des Gases in den Abfluss oder in die Kanalisation vermeiden!

Kohlenstoffdioxidflaschen und Trockeneis nicht im Keller, in tiefliegenden oder unbeliifteten

R&umen lagern.

Fir Trockeneis keine Kunststoffbehalter verwenden.

¢ Bei Reaktionen von Magnesium mit Kohlenstoffdioxid oder Trockeneis ausreichende
Brandschutzmalnahmen ergreifen, zum Beispiel massive Steinplatte und Holzplattchen (fir
Trockeneis) als Unterlage verwenden. Diese Versuche nur im geschlossenen Abzug
durchfuhren.

Verhalten im Notfall
Bei hoher Kohlenstoffdioxidkonzentration Raum sofort verlassen und frische Luft zufiihren. Dann
erst wieder Raum betreten, wenn der Gehalt niedrig ist.

Erste-Hilfe

e Bei Vergiftungs- oder Erstickungssymptomen: Person sofort an die frische Luft bringen. Dabei
umluftunabhéngiges Atemschutzgerat tragen. Person warm und ruhig halten. Arzt
hinzuziehen. Bei Atemstillstand sofort Beatmungsmalflinahmen einleiten.

o Bei Erfrierungen auf der Haut durch Trockeneis niemals reiben, intensiv mit Wasser spulen,
mit sterilem Verband abdecken.

¢ Bei Augenkontakt durch Trockeneis mindestens 15 Minuten lang mit Wasser spilen,
Augenarzt hinzuziehen.

Datum Unterschrift

Nachster Prifungstermin




